
Vǐsekoračna metoda gustoća sila

Primjer 2.

Nadite položaj čvora F koji zadovoljava uvjete:

♠ duljina kabela 3 “ tC,F u je 2 m,

♠ vrijednosti sila u kabelima 1 “ tA,F u i 2 “ tB,F u su jednake.

Koordinate su ležajnih čvorova

A pxA, yAq “ A p0, 0q

B pxB, yDq “ B p5, 0q

C pxC , yCq “ C p3, 4q

A B

C

F

F pxF , yF q “ F px, yq » F
`

xpnq, ypnq
˘

iz jednadžbi ravnoteže čvora F slijedi

(Primjer 1. (http://master.grad.hr/nastava/gs/gs2/isp/vmgs-1.pdf)):

x “
5 q2 ` 3 q3
q1 ` q2 ` q3

& y “
4 q3

q1 ` q2 ` q3

za početne vrijednosti gustoća sila u kabelima q
p1q
1 “ q

p1q
2 “ q

p1q
3 “ 1 kN{m su

(ponovno Primjer 1.)

F
`

xp1q, yp1q
˘

:

xp1q “ 2, 96 & yp1q “ 1, 93

duljine kabelā:

`
p1q
1 “ 2,981 42 m, `

p1q
2 “ 2,687 42 m & `

p1q
3 “ 2,687 42 m

vrijednosti sila u kabelima:

S
p1q
1 “ 2,981 42 kN, S

p1q
2 “ 2,687 42 kN & S

p1q
3 “ 2,687 42 kN

gustoće sila za iteraciju prema traženim vrijednostima sila i za iteraciju prema traženim

duljinama:

q
pkq
j “ q

pk´1q
j

S

S
pk´1q
j

& q
pkq
j “ q

pk´1q
j

`
pk´1q
j

¯̀
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http://master.grad.hr/nastava/gs/gs2/isp/vmgs-1.pdf


odabrana vrijednost sila u kabelima 1 i 2:

S “ S1 “ S2 “ 2,75 kN

gustoće sila za drugi korak:

q
p2q
1 “ q

p1q
1

S

S
p1q
1

“ 1 ¨
2,75

2,981 42
“ 0,922 379 kN{m

q
p2q
2 “ q

p1q
2

S

S
p1q
2

“ 1 ¨
2,75

2,687 42
“ 1,023 29 kN{m

q
p2q
3 “ q

p1q
3

`
p1q
3

¯̀
“ 1 ¨

2,687 42

2
“ 1,343 71 kN{m

F
`

xp2q, yp2q
˘

:

xp2q “
5 ¨ 1,023 29 ` 3 ¨ 1,343 71

0,922 379` 1,023 29` 1,343 71
“ 2,780 94

yp2q “
4 ¨ 1,343 71

0,922 379` 1,023 29` 1,343 71
“ 1,634 00

duljine kabelā:

`
p2q
1 “

a

x2 ` y2 “
a

2,780 942 ` 1,634 002 “ 3,225 46 m

`
p2q
2 “

a

p5´ xq2 ` y2
a

p5´ 2,780 94q2 ` 1,634 002 “ 2,755 75 m

`
p2q
3 “

a

p3´ xq2 ` p4´ yq2 “
a

p3´ 2,780 94q2 ` p4´ 1,634 00q2 “ 2,376 12 m

vrijednosti sila u kabelima:

S
p2q
1 “ q

p2q
1 `

p2q
1 “ 0,922 379 ¨ 3,225 46 “ 2,975 10 kN

S
p2q
2 “ q

p2q
2 `

p2q
2 “ 1,023 29 ¨ 2,755 75 “ 2,819 93 kN

S
p2q
3 “ q

p2q
3 `

p2q
3 “ 1,343 71 ¨ 2,376 12 “ 3,192 81 kN

nastavak je iteracijskoga postupka (bez ponekih preskočenih koraka) prikazan u tablici na

sljedećoj stranici

uvjet prekida iteracije:
ˇ

ˇS ´ S
pkq
1

ˇ

ˇ ă 5 ¨ 10´m1 &
ˇ

ˇS ´ S
pkq
2

ˇ

ˇ ă 5 ¨ 10´m1 &
ˇ

ˇ ¯̀´ `
pkq
3

ˇ

ˇ ă 5 ¨ 10´m2

za m1 “ m2 “ 3 potrebno je osam, za m1 “ m2 “ 4 deset, a za m1 “ m2 “ 5 četrnaest

koraka iteracije

zaokruživanje na m1 i m2 značajnih znamenaka:

S
p8q
1 “ 2,748 11 » 2,75, S

p8q
2 “ 2,747 79 » 2,75, `

p8q
3 “ 1,997 64 » 2,00

S
p10q
1 “ 2,749 74 » 2,750, S

p10q
2 “ 2,749 61 » 2,750, `

p10q
3 “ 2,000 16 » 2,000

S
p14q
1 “ 2,750 02 » 2,750 0, S

p14q
2 “ 2,750 02 » 2,750 0, `

p14q
3 “ 1,999 99 » 2,000 0

2



k 3 4 6 8 10 14

q
pkq
1 0,852 591 0,811 620 0,786 964 0,786 664 0,787 466 0,787 512

q
pkq
2 0,997 914 0,965 614 0,937 122 0,936 278 0,937 440 0,937 559

q
pkq
3 1,596 41 1,719 02 1,749 42 1,735 64 1,733 22 1,733 68

xpkq 2,836 97 2,855 95 2,859 90 2,859 06 2,859 02 2,859 08

ypkq 1,852 57 1,966 70 2,014 59 2,007 34 2,004 81 2,004 98

`
pkq
1 3,388 28 3,467 62 3,498 23 3,493 37 3,491 88 3,492 03

`
pkq
2 2,847 93 2,909 44 2,939 15 2,934 80 2,933 10 2,933 17

`
pkq
3 2,153 61 2,038 40 1,990 35 1,997 64 2,000 16 1,999 99

S
pkq
1 2,888 82 2,814 39 2,752 98 2,748 11 2,749 74 2,750 02

S
pkq
2 2,841 99 2,809 40 2,754 34 2,747 79 2,749 61 2,750 02

S
pkq
3 3,438 04 3,504 05 3,481 96 3,467 18 3,466 72 3,467 34

na slici su prikazani položaji čvora F i oblici
”
mreže” kabelā u prvom (svjetlosivo), drugom

(sivo), četvrtom (tamnosivo) i četrnaestom (crno) koraku iteracije; na crtežu se zbog

debljina linija položaji od osmoga koraka nadalje ne mogu razlikovati

A B

C

F
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